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MORFOSTRUCTURILE TERITORIULUI ROMANIEI
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ADUCERE AMINTE
VEZI CURSUL DE GEOLOGIE GENERALA DIN ANUL |

DE REVAZUT OBLIGATORIU:

(1) Structura interna a Pamantului;

(2) Scara stratigrafica (despre unitatile geocronologice, cronostratigrafice si litostratigrafice);

(3-4) Minerale (proprietatile care permit diagnosticarea macroscopica a mineralelor) si Roci
(clasificare geneticéa a rocilor, constituientii rocilor magmatice, sedimentare si metamorfice i
caracteristicile mineralogice, morfologice si structurale care permit diagnosticarea macroscopicéa
a rocilor);

(5) Structurile primare ale rocilor magmatice si sedimentare (corpuri de roci nedeformate
tectonic);

(6) Structurile tectonice (cute, falii si asociatii de cute falii: panze tectonice de acoperire si de
sariaj);

(7) Morfostructurile de distensiune (rifturi, grabene, horsturi, dorsale medio-oceanice etc.) si
de compresiune (orogenele cu zonele structurale interne. De ex: zone alcatuite din panze de
soclu — bazine intracontinentale si margini continentale pasive / bazine oceanice - zone
cristalino-mesozoice; zone alcatuite din panze de cuvertura - bazine de foreland periferice, flis-
molasa; arcuri vulcanice continentale - vulcanite laramice, vulcanite neogene; arcuri
vulcanice insulare; bazine molasice interne etc.);

(8) Unitati morfostructurale majore: p/atforme si orogene.




(1) STRUCTURA INTERNA A PAMANTULUI
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(1) CE REPREZINTA SCOARTA?

(2) CE REPREZINTA LITOSFERA?
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Suprafata  geo

SECTIUNE ECUATORIALA PRIN GLOBUL TERESTRU CU FIGURAREA
CIRCUITELOR MAJORE DE TRANSFER DE ENERGIE SI DE MATERIE
INTRE GEOSFERELE INTERNE, CARE REPREZINTA
"MOTORUL TERMODINAMIC” AL DINAMICII LITOSFERICE

stratul D’ al mantalei inferioare.

(dupa Torsvik si Cocks, 2017)
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(2) Scara stratigrafica
(despre unitatile geocronologice, cronostratigrafice si litostratigrafice)

Cronostratigrafia si geocronologia

Cronostratigrafia este o ramura a stratigrafiei care se ocupa cu determinarea varstei stratelor si
corelarea cronologica a acestora. In acest mod se grupeaza unitatile litostratigrafice in unitati
cronostratigrafice, care reprezinta volume de roci formate intr-o unitate geocronologica.

Unitatea cronostratigrafica se refera la un volum de ROCI format intr-o unitate de timp geologic
(unitate geocronologica).

Cronozona este cea mai mica diviziune in cronostratigrafie, reprezentand stratul sau pachetele
de strate formate in momentul desfasurarii unui eveniment biologic, geologic sau geofizic.

Geocronologia este o ramura a stratigrafie care se ocupa cu datarea (stabilirea varstei)
depozitelor geologice si ierarhizarea cronologica a acestora, rezultand unitati geocronologice (de
timp), concretizate in unitati cronostratigrafice (volume de roci). Datarea se poate face relativ,
aplicandu-se corelarile pornind de la principiul superpozitei geometrice a stratelor si continutul
paleontologic al acestora, sau in mod absolut, folosindu-se metode radiometrice.



Unitati Geocronologice
Eon
Era

Perioada

Epoca

Varsta

Subvarsta

Subetaj

Unitati Cronostratigrafice
Eonotem
Eratem

Sistem
Serie
Etaj

Scara geocronologica // cronostratigrafica (scara stratigrafica) folosita in prezent
este cea adoptata de Comisia Internationala de Stratigrafie. Se impune o precizare.
incepand din Priabonian, datorita ridicarilor alpine, se separa din Oceanul Tethys un
bazin marin denumit Paratethys, in care se formeaza terenurile sedimentare din
Orogenul carpatic si domeniul extracarpatic (Jipa, 2006). in acest context, pentru
domeniul Paratethys s-au separat in Neogen, corespunzator bazinelor individualizate,
unitati geocronologice si cronostratigrafice regionale, specifice. Acestea unitati
geocronologice sunt folosite in literatura geologica privitoare la terenurile extracarpatice
si ale Orogenului Carpatilor Orientali, motiv pentru care sunt prezentate in continuare
Scara stratigrafica ICS (2019) si corelarea unitatilor standard cu unitatile regionale

separate pentru Paratethys.



INTERNATIONAL CHRONOSTRATIGRAPHIC CHART

IUGS www.stratigraphy.org International Commission on Stratigraphy v2024/12
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PRECAMBRIAN (CRIPTOZOIC) (4567 — 538,86+0,19 Ma)
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PALEOZOIC (538,86 — 251,902 Ma)
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Devonian Tectonics
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MESOZOIC (238,8 — 66,0 Ma)
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(3-4) Minerale (compozitia chimica si proprietatile care permit
diagnosticarea macroscopica a mineralelor) si Roci (clasificarea
genetica a rocilor, constituientii rocilor magmatice, sedimentare
Si metamorfice si caracteristicile mineralogice, morfologice si
Structurale care permit diagnosticarea macroscopica a rocilor):

(a) Rocile magmatice si asociatiile minerale caracteristice

(b) Rocile sedimentare si componentii caracteristici

(c) Rocile metamorfice si asociatiile minerale caracteristice




(a) Rocile magmatice si asociatiile minerale caracteristice
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g | Faneritica Granodiorit| Sjenit (roci alcaline) Gabrou
T |R. VULCANICE - Dacit Andezit Bazalt
R| Afanitica Riolit Trahit (roci alcaline)
U
Cc Sll?J.g/\L/JLIJ_ECAXIrI\ICI:CEE Stuctura “porfirica” este caracterizatd de o masa afanitica, cu cristale de Nu se cunosc
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g B V&;t';gﬁs"gCE Obsidian4 (sticla vulcanica compacta_lave bazice) vulcanice
A

(sticld vulcanica) Piatra ponce (sticla vulcanica cu textura vacuolara_lave acide)

Tuf (alcatuit din fragmente piroclastice sub 2 mm)

Piroclastical § e J 2 il
Brecii vulcanice si aglomerate lapilice (alcatuite din fragmente mai mari de 2 mm)

(Enciclopedia Britanica, 2006)




Placile litosferice majore si principalele aliniamente structurale:
rifturi ocenice; aliniamente de subductie; falii transformante
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e o Zone de distensiune continentala (rifturi) Zone seismice ou focare 4 e \//
p ————- Limite probabile ale placilor tectonice la adancimi >300 km & S, T

(prelucrat dupa West T. si Shakoor A., 2018. Geology Applied to Engineering. WAVELAND PRESS, INC.)
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Relatiile dintrealiniamentele tectonice majore si magmatism
(dupéa John Winter, 2001, 2003)

3 1 6 4 L 2

[ Scoarta continentala
[ Scoarta oceanica

[ Litosfera inferioara (B’)
[ ]Mantaua sublitosferica

. Sursa magmelor

1 - Dorsala medio-oceanica; 2 - Rift intracontinental; 3 - Arc insular; 4 - Margini continentale active (arc continental);
5 - Bazin de tip back-arc; 6 - Insule bazaltice; 7 - Activitate magmatica intracontinentala.

(An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology, Prentice Hall, 2001 si Prelegeri Igneous Petrology, 2003)

1 — roci bazaltice de tip MORB (Mid-Ocean Ridges Basalts), magmatism asociat rifturilor si
dorsalelor medio-oceanice)
2 — formatiuni vulcanogen-sedimentare (magmatism asociat rifturilor continentale)
3 — roci intermediare si bazaltice (magmatism asociat zonelor de subductie; de tip arc insular)
4 — roci intermediare si acide (magmatism asociat zonelor de subductie;
de tip arc continental)
5 - roci bazice (bazin back-arc)
6 — roci bazaltice de tip OIB (Ocean Island Basalts); magmatismul asociat domurilor de manta =
hot-spot = puncte fierbinti;
magmatism intraplaca cu scoarta oceanica.



(b) Rocile sedimentare

(Formate prin acumulare in bazinele sedimentare de la suprafata terestra)

*Clasificarea genetica
(in functie de tipul procesului de formare a componentilor rocilor)

(1) Clastice: epiclastice si piroclastice;
(2) Chimice: de precipitatie chimica si de alterare (= reziduale);

(3) Biotice: de bioconstructie si de bioacumulare.



Domeniile de sedimentare

Lacuri
Domeniul In
eolian playa
(dune) : Domeniul Ses
Conuri Dome_mul Auvial i Sl mareicC N
aluviale glaciar — ) ordon litora

Domeniy

(Sursa: Curs sedimentologie
Departamentul de Geologie, lasi, manuscris)




b.1. Rocile clastice: *epiclastice; **piroclastice.

SISTEM SEDIMENTAR CLASTIC

ARIE SUSRSA VECTORI SISTEM DEPOZITIONAL
CONTINENTALA / MARINA CONTINENTALI/ MARINI MEDIU DEPOZITIONAL

\ \ \

{ DEZAGREGARE / ALTERARE \—»{ TRANSPORT \‘{ ACUMULARE / DIAGENEZA \

EXONDARE $lI
EXPUNEREA
SUBSTRATULUI

PROCESELOR DE
METEORIZATIE PROCESE DE METEORIZATIE

FIZICA (DEZAGREGARE) S|
CHIMICA (ALTERARE), IN SITU

| EROZIUNE

\ TRANSPORT
SEDIMENTARE ) )
l l (ACUMULARE) l l
PROCESE DIAGENETICE
|
(Sursa: Gary Nichols, 2011, LITIFI%AREA
Sedimentology and stratigraphy) SEDIMENTELOR




b.1.1. Rocile epiclastice (detritice) s-au format ca urmare a acumularii in bazine de
sedimentare a clastelor (detritusului) provenit din dezagegarea fizico-mecanica a rocilor
preexistente (magmatice, sedimentare, metamorfice). La randul lor acestea sunt
clasificate dupa dimensiunile clastelor si dupa gradul de consolidare (cimentare).

Clasificarea rocilor epiclastice dupa dimensiunea clastelor (Udden-Wentworth)

Dimensiuni in | Denumire | Denumire Roci neconsolidate Roci
mm (Ib.lat.) (Ib.gr.) (necimentate) consolidate
9 Rudite Psefite B_olo_van_lsurl, grohotisuri, Conglomerate,
pietrisuri brecii
2-0,063 Arenite Psamite |Nisipuri Gresii
0,063 —0,004 | Silturi Aleurite |Prafuri Siltite
< 0,004 Lutite Pelite Maluri Argile, marne




Calcare clastice — fragmentele provin prin eroziunea/dezagregarea substratului

calcaros din ariile sursa.

Calcare clastice (= mecanice; detritice; = calcare alogene; calcare exogenetice;
calcare fragmentate)

Sunt roci carbonatice, alcatuite intr-o proportie mai mare de 50% din fragmente litice
calcaroase, cu granulometrie variata, cu un liant de tip ciment sau matrice.

Macroscopic au aspect epiclastic, conglomeratic, brecios, arenitic, siltitic sau lutitic, cu
culori variate conditionate de culorile rocilor din aria sursa (alb, gri, galben, verzui etc.).
Sunt compacte sau poroase, masive sau stratificate.

fraD I?nrgittgﬂar Categorii granulometrice Tipuri petrografice Sl
gmen goriig purl petrog Corpusculi Liant
- propiu-zis Corpusculi
> 2 RUDIT _ microrudit CALCIRUDITE el > BOY <10%
2,00 Corpusculi arenitici
- grosier CALC.AR,[ENITE predomina asupra <10%
ARENIT -mediy o (gralnsone) celorruditiel L
- fin . CALCARENITE LUTACEU Corpusculi > 10%
0,062 - foarte fin (wackestone) arenitici > 10% °
0,062 el - gfoz{ef SR IBITTIT C. siltici > C. lutitici
= m ...............................................................
0,008 } ﬁne " C. arenitici < 10%
- microgranular CALCILUTIT C. lutitici > C. siltici
<0,008| LUTIT s o o4 g e




Rocile epiclastice (detritice) de tranzitie

SERIA CALCAR - GRESIE
E)a{car % componenti carbonatici (nisip calcaros) " elsig
10? l ?O Calcar grezos 5|0 Gresie calcaroasa 1|O l (|)
| | | | |
(? 10 50 90 1=OO
% componenti epiclastici (nisip litic, cuartos etc.)
SERIA CALCAR - ARGILA
Argila
fa{car % componenti carbonatici (lutit calcaros) ‘C|] |
100 | 90 Calcar g ., 33 Argild 10 | 0
I I argilos | Marna . calcaroasa | |
| | | |
0 10 33 66 90 100
% componenti epiclastici (lutit argilos) ]




b.1.2. Roci piroclastice constituite din materialul expulzat ca urmare a activitatii
vulcanice explozive si apoi transportat in bazine unde are loc sedimentarea si
diageneza, rezultand rocile piroclastice cimentate. Se intercaleaza frecvent in
seriile vulcano-sedimentare. in aceasta categorie intra tufurile, tufitele,
aglomeratele efc.

Cenusa vulcanica (a) Lapili (b)
(< 2 mm) (2-64 mm) Sticla

Aglomerate

Tuf Tuf lapilice

lapilic

30

30 Tuf

vitros

Brecii / aglomerate
lapilice-tufogene

70

Cristalo-tuf

Blocuri si bombe Litoclaste Cristale
(> 64 mm)
CLASIFICAREA ROCILOR PIROCLASTICE
a - in functie de dimensiunea fragmentelor (dupa: Pettijohn, 1975 - Sedimentary Rocks; Harper & Row, and Schmid, 1981 - Geology)
b - in functie de natura materialului (dupa: Fischer, 1966 - Eart Sci. Rev.)




(b.2) Roci chimice

TESQ prodiice alterarea Ultenor raurile 2 lonii dizolvati sunt preluatl deorganismele  pepozite
rocilor continentale  transporta ionii planctonice pentru a-si construi cochiliile care,  gyaporitice
in climate umede dizolvatiin ocean ulterior, fumizeaza material bioclastic pentru in bazine cu
rocile sedimentare adancime mica
———SISTEMUL SEDIMENTAR CHIMIC . T R
Cationi: K*, M§+2 b. Se produce suprasaturarea solutiei i
Ca*?, Na*, precipita componentul in exces
Al+4 Sl“' .
H,0 + CO, Sio
initati Anioni:HCO,~ , €O = s
recipita 3 lanct
b (g cr, 50 0 (in dor:e?l?ileocr:)stiere) CaCO,
plancton Halit (NaCl)
. transport (in domeniul pelagic) Gips (CaSO,)

Sy =" &S00 N e CaCoO
ape subterane/ ' £4 N S =3

cochilii e cochilii g®
®

Tipuri de roci:

carbonatice

silicatice e S

evaporitice CaCoO, CaCO,

(bine conservat pe _ (slab conservat
fundul marilor de in bazinele adanci)
adancime redusa)

(Sursa prelucrata: http://sepmstrata.org/Power-Point-Lectures/Seq-Strat-Lectures.html)




Roci carbonatice de
precipitatie chimica,
fin granulare

COMPONENET!I
NECARBONATICI (Cn)
100%

Clasificarea

rocilor carbonatice
(dupa Folk, 1959; din Anastasiu, 1977)

50%

50%

x 7
x 4
VII VII VI \Y
x 10 st
10% 10%
90% 90%
11 X 6

/ v / m = \ 1 \
poLoMIT/ x 12 CALCIT
100% | , : : , : 100%
CaMg(COs)::  10% . 90% ARAGONIT

90% 50% 10% CaCO:s

I. Calcar

[I. Calcar dolomitic

[Il. Dolomit calcaros

IV. Dolomit

V. Calcar impur

VI. Calcar dolomitic impur

VII. Dolomit calcaros impur
VIII. Dolomit impur

IX. Roci eterogene cu carbonati

A. Precizati compozitia mineralogica a rocilor numerotate de
la 1-12, unde: x - marcheaza pozitia rocii in diagrama; 1-12
numarul punctelor de determinat

B. Incadrati in clasificarea de mai sus rocile cu urmatoarea
compozitie mineralogica

a. Dolomit = 80%; Calcit = 15%; Comp. necarb. = 5%

b. Dolomit = 5%; Calcit = 80%; Comp. necarb. = 15%

c. Dolomit = 25%; Calcit = 40%; Comp. necarb. = 35%




Roci salifere de precipitatie chimica — Mineralele si conditiile de precipitare ale evaporitelor.
Mineralele principale

ale rocilor evaporitice
in ordinea precipitarii

din solutie
Bischofit
Silvina
Carnalit
Kainit

Halit

Gips, anhidrit
Aragonit, Calcit
Colofan, apatit
Opal, Calcedonie

Hidroxizide Fe si Mn

Gibbsit

Coloizi , Solutii reale
I I I Cas(POa4)2 I
Al " Fe/mMn ! si '\ 'cacos'caso:! NaCl 'MgSO.! i I Kcl ! MgCl.
o+—eo—1eoi-—e9+—e1+-—e1—e1—01—01—0@1—0 T
W [ [ [ | [ [ | I [ ‘ 0
. | | | | | | | A1
ﬁ [ [ [ | L [ 1 @ [ °
g | I | | | 1 . 1 @ | | | 8
E= [ [ [ I [ Y U [ [
© | | | | | ¢ | . | | I I 7
% [ [ [ [ [ ‘;‘ | 1 @ [ [ [
= | I | | | ¥ | I I | I 5
[ I I [ [ [ | [ [ [
sl 1A 19| | | | | °
© I I 1§ I I I [ I I I 4
=
5| | T e N T A I B s
T [ o I | | [ | [ [ [ 2
@ | I | | I I | | | I
1
m
1000_ CONDITIILE GEOCHIMICE SPECIFICE GENEZEI
800 ROCILOR EVAPORITICE
- (prelucrat dupa Logan, 1987 si Anastasiu et al., 2007)
600: 11
400+ "o 170,84 | 1/0,]
200- 110,
0

Variatia concentratiei solutiei si scaderea volumului acesteia datorita procesului de evapotranspiratie, pragurile de suprasaturare specifice
pentru mineralele pr|n0|pale si grosimea depozitelor acumulate, sunt urmatoarele:
*Concentratia creste de la 35/ - 637 — Volumul solutiei scade la 50% — Precipita CaCOg3 (aragonit, calcit) = 2,1m (CaCOs + alte saruri);
*Concentrat/a creste de la 35/- - 1337 — Volumul soluﬂe/ scade la 20% — Precipitd CaSO4 (gips, anhidrit) = 0,27m gips si anhidfrit;

*Concentratia creste de la 35/ - 371/. — Volumul solutiei scade la 10% — Precipitd NaCl (halit) = 13,5 m halit.




(b.3) Roci biotice

Mediu recifal ............
in Queensland (Australia)

Atoli in estul
.............. Indoneziei

(din Nichols, 2011

DISTRIBUTIA FACIESURILOR IN COMPLEXUL RECIFAL

Racordul frontului
recifal cu $e|ful

Rudstone
Si
Grainstone

stratificate -

Q@
_ _ Yo Creasta & Reversul recifului
Nivel marin aluri 1 maree recifului © (spre continent)
T PN Y Y o,y
\\)\ Structuri masive Laguna
\)\‘ec\i \ robuste :
\\
?(0(\ ‘37'\(\\) Structuri s
(e‘o ramificate .,
Y Structuri 4 / T N

Packstone
Si
Wackestone

Bafflestone
Floatstone

Bafflestone

¢ Rudstone
Bindstone e S
Framestone Grainstone

(dupa Nichols, 2011)




Productia de material biotic

Productia de

material ﬂ
sedimentar %
majora => e fo| & 0 o o 2 w
@) = L O O L
= LZ| Lo W oS _ a o L L
i o 5 |2z | & | 2 O = | © < | B | B
moderata => o) = Z w w w o = = o a o)
o = O = (@) T | = > E ~ a QB ~ @) >
é 4 é = w w | < @) O 5 S Z
minora => Q 5 > (0] 0] < %) o = < Q < T
S |RE|RB| 2 |2 |5 | 8|3 |E|E|&|8&|8
(dupa Nichols, 2011)
CENOZOIC l I . .
MESOZOIC .
PALEOZOIC I

Ui

(Sursa: Gary Nichols, 2011. Sedimentology and stratigraphy)




Roci metamorfice
- i Bloyjife - filfo (SIS ep I B e R CE Cioio-n
IS e ite - filite (sisturi epimetamorfice clorito-mice
(c) Rocile metamorfice Roci sedimentare Ma};ble - marmurd (calgar cristalin)
Shale - argila Schist - sisturi cristaline
Limstone - calcar |Quartzite - cuartite
Sandstone - gresie)Gneiss - gnais-{roc

= .-

——— Quartzite —_

Clorit - filosilicati | i

Mucovit (mica) - filosilicati

Biotit - filosilicati ;

Granati - nezosilicati
Staurolit - nezosilicatj

(dupa Ronald Martin, 2018) Sillimanit - nezosilicati

diageneza ; . ’
sedimentara ' M

200°C etamorfism 800°C




*Asociatiile de minerale caracteristice rocilor metamorfice, in functie de gradul de metamorfism

Tempera-
tura (°C)

Sensul de crestere a intensitatii metamorfismului

20000 m—————————————————— e e

700°C

Epimetamorfism Mezometamorfism Catametamorfism

(grad scazut) (grad mediu)

(grad ridicat)

Minerale index pentru
zonele metamorfice

Diageneza - Domeniul - sedimentar Litificare

Clorit
in sist cloritos

Muscovit si beril
Biotit

Staurolit

Almandin

Silimanit

Ortoza (feldspat ;_)oasic)

Roci
metamor-
fice

Epimetamorfice l\/lezometamorflce

Fuziune - magmatism




Actiunea cuplului temperatura-presiune in metamorfismul dinamo-termic

Zona de e Presiune S :
adincime Temperaturi [°C] litostatics Stressul Tipuri de roci
Epizona 200 - 400 slaba puternic Filite si sisturi

Micasisturi
Mezozona 400 — 600 medie slab GOl
Marmure
Cuartite
600 — pct. de . slab / f. Gpeuse

Catazona : . puternica Roci cuarto-

fuziune al rocilor slab

feldspatice




Asociatii litologice corespunzatoare zonelor mineralogice

Zona cu clorit

Filite

Sisturi clorito-sericitoase

Sisturi clorito-sericitoase cu albit
Sisturi cu cloritoid

Zona cu biotit

Sisturi cu biotit

Sisturi cu sericit si biotit
Sisturi cu clorit si biotit
Sisturi cu albit si biotit

Zona cu almandin

Micasisturi cu granat
Micasisturi cu granat si albit
Micasisturi cu grafit

Zonele
cu disten, staurolit si sillimanit

Sisturi cuarto-feldspatice
Ortognaise
Paragnaise




(5) Structurile primare ale rocilor magmatice si sedimentare

(corpuri de roci rezultate in urma proceselor genetice, nedeformate tectonic)

(5.1.) Structurile primare ale rocilor magmatice




Curgeri Depozite Neck vu.lcan.lc cu
Roci Vulcan de lava piroclastice dyke-uri radiare
sedimentare

- 4

PR

Bloc diagrama

Sursa:
http://en.wikipedia.org/



Sectiune

prin corpuri magmatice
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(sursa: Kenneth A. Bevis, 2013; din https://www.slideshare.net/venkateshsambandan/intrusive-topography)



(5.2.) Structurile primare ale rocilor sedimentare




STRATUL - reprezinta unitatea litologica fundamentala a rocilor sedimentare, cu geometrie
tabulara, omogenitate interna (mineralogica, granulometrica, culoare specifica, separate prin
Suprafete de stratificatie relativ plane, in general paralele. Grosimile sunt foarte variabile, de
la cativa cm pina la 1m. Corpurile cu grosimi mai mari de 1m sunt denumite bancuri.
LAMINELE - sunt subunitati ale stratelor, cu grosimi milimetrice.

Elementele morfologice ale stratului
As
= _Fs (Cr)
Gs
------------------- Fi (T)
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Fs - fata superioara a stratului
(= crestetul stratului)
Fi - fata inferioara a stratului
(= talpa stratului)
Gs- grosimea stratigrafica (normala) a stratului
Ga- grosimea aparenta a stratului
As - acoperisul stratigrafic al stratului
Am- acoperisul morfologic al stratului
Cs - culcusul (patul) stratigrafic al stratului
Cm- culcusul (patul) morfologic al stratului




Litostratigrafia — este o ramura a stratigrafiei care se ocupa cu separarea volumelor de roci cu
caractere specifice in unitati litostratigrafice si corelarea acestora pe baza caracterelor litologice si
cronostratigrafice.

Unitatea litostratigrafica reprezinta un volum de roci sedimentare, magmatice sau
metamorfice, alcatuita din strate, curgeri efc., constituite dintr-un singur tip petrografic sau o
combinatie de tipuri, care reflecta conditiile sedimentogenetice, magmatogene sau metamorfogene
ale rocilor. Acestea se deosebesc net de unitatile din culcus si acoperis. Unitatile litostratigrafice
reflecta extensiunea spatiala si in timp a conditilor genetice din bazinele de sedimentare si
domeniile magmatice si metamorfice. Unitatea litostratigrafica de baza, cartabila, cu care se
opereaza in teren si se efectueaza corelarile litostratigrafice este formatiunea litologica.

Formatiunea litologica este alcatuita dintr-o succesiune stratigrafica (o suma de strate, curgeri
de lave, alternante de curgeri de lave cu strate sedimentare efc.) relativ omogena din punct de
vedere litologic (petrografic) si stratonomic (al succesiuni stratelor de roci) si care reprezinta
persistenta unor anumite conditii genetice in domeniile de formare ale rocilor. Formatiunile pot avea
grosimi de la cativa metri pana la cateva sute de metri.

Caracteristicele litologice ale unei formatiuni sunt descrise pe o sectiune unde afloreaza in totalitate
si se pot observa raporturile de continuitate cu formatiunile din culcus si acoperis. Acest afloriment
se numeste sectiune de referinta si volumul de roci descris se numeste stratotip. Orice separare
ulterioara a formatiunii in alte regiuni trebuie sa se raporteze la stratotip, pentru a se putea efectua
in final corelarile litostratigrafice.

Formatiunile litologice sunt divizate in membri, pe aceleasi criterii privind omogenitatea relativa a
volumelor de roci separate. O suma de formatiuni, in succesiune stratigrafica, depuse intr-un
interval de timp precizat, se numeste grup.
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(6) Structurile tectonice

(cute, falii si asociatii de cute falii: panze tectonice de acoperire si de sariaj)



- planul de falie (P) - reprezinta suprafata dupa care are loc deplasarea celor doua compartimente formate prin
fracturarea stivei de roci;

- directia faliei (af) - este linia rezultata din intersectia planului de falie cu un plan orizontal;

- orientarea directiei faliei (0) - reprezinta unghiul format de directia faliei cu meridianul (directia nord);

- inclinarea faliei (B) - este unghiul diedru format dintre planul de falie si un plan orizontal,

- Sdritura faliei (pasul sau saltul) (ab) - constituie deplasarea a doua puncte de pe cele doua compartimente, initial
adiacente, masurata pe planul faliei. Se disting mai multe categorii de sarituri, si anume:

- sdritura pe inclinare (ae) - este componenta sariturii totale masurata pe inclinare si reprezinta marimea deplasarii
compartimentelor masurata dupa linia de cea mai mare panta din planul faliei;

- sdritura verticala (ad) - este componenta pe verticala a sariturii totale;

- sdritura orizontala (eb = ac) - este componenta pe orizontala a sariturii pe inclinare, materializata in marimea
deplasarii in plan orizontal,

- sdritura stratigrqfica (Ss) - reprezinta deplasarea corespunzatoare intervalului de depunere a formatiunilor
litologice (grosimea stratigrafica a depozitelor formate in ,lacuna tectonica").
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CLASIFICAREA FALIILOR
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Sursa: Enciclopedia britanica




Modul de formare a fracturilor distensionale in zapada-firn
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Falii transcurente (de decrosare; cu deplasare in plan orizontal)
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1 - Pozitia flancurilor dorsalelor
medio-oceanice la un timp relativ I
scurt dupa riftare I
2, 3 - Pozitia succesiva a frontului |
flancurilor dorsalei medio-oceanice |
in timpul procesului de expansiune |
4 - Sensul deplasarii compartimen-
telor tectonice si a flancurilor dorsa-
lei n raport cu falia transformanta

5 - Falie transformanta

6 - Localizarea focarelor seismice
in planul faliei transformante

(dupa Bleahu, 1984) @
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PANZE TECTONICE: Panzele de acoperire si elementele morfologice
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Panzele de sariaj si elementele morfologice
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7. Structuri ale scoartei terestre

Morfostructurile de distensiune (rifturi, grabene, horsturi, dorsale medio-oceanice
etc.) si de compresiune (orogenele cu zonele structurale interne. De ex: zone alcatuite
din panze de soclu — bazine intracontinentale si margini continentale pasive /
bazine oceanice - zone cristalino-mesozoice; zone alcatuite din panze de cuvertura -
bazine de foreland periferice, flis-molaséa; arcuri vulcanice continentale - vulcanite
laramice, vulcanite neogene; arcuri vulcanice insulare; bazine molasice interne
etc.);

Structuri de distensiune: grabene, horsturi, rifturi, bazine oceanice

Structuri de compresiune: orogene




CICLUL WILSON-READING. FORMAREA BAZINELOR DE SEDIMENTARE SI OROGENELOR
Margini convergente

cu formarea prismei de acretie

(IL1) Bazin de forearc

Rift continental

(distensiune,continentald)
~——
RN G

(L)

Fosa oceanica

Initiere subductiei

Bazin oceanic remanent
(Sursa: Allen & Allen, Analiza bazinelor, 2013) (Consumu I.conariel poeanics )

Acretia scoartei
oceanice si a dorsalei oceanice

o>

dorsalei medio-oceanice
(Subductia ridge-ului oceanic)

Rift oceanic

(distensiune, . Falii transcurente Centura orogenica §i
spreading) Bazin ; bazinul de, foreland
Distensiunea retroarc . crustaie

marginilor continentale
Campia abisala (11.3)

Margini continentale

pasive

Coliziunea continentald
si subductia litosferei continentale

Bazin‘oceanic
cu dorsala medio-oceanica

I. Ciclul distensiv Wilson I1. Ciclul compresiv Reading




Structuri distensive
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Structura in panze de sariaj a Orogenului Est-Carpatic
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(9) Unitati morfostructurale majore ale scoartelor
continentale: orogene si platforme




CICLUL GEOTECTONIC iN FUNCTIE
DE TIPUL DE SUBDUCTIE

1. Subductie placa oceanica — placa
oceanica.

*Se formeaza arcuri insulare; Coliziune
continent-arc insular.

2. Subductie placa oceanica — placa
continentala.
*Coliziune continent-continent, cu

formarea arcurilor vulcanice continentale.

OROGENEZA CONFORM DINAMICII LITOSFERICE MODERNE

EVOLUTIE: (TEORIATECTONICII GLOBALE)

(1) CICLUL DISTENSIV - WILSON (FORMAREA BAZINELOR OCEANICE; STADIILE A, B, C SI D)
(2) CICLUL COMPRESIV - READING (CONSUMUL BAZINELOR OCEANICE; STADIILE E, F, G SI
(3) ECHILIBRAREA IZOSTATICA SI CRATONIZAREA CONTINENTALA

STADIUL B Rift continental

STADIUL A Cra ton con tinen tal (divergentd; Ex.: Riﬂul Est-African )

H)

2ital '.'. , Yoy S
STADIUL c | de manta
Bazin oceqnic ingu;t (Ex:: _Marea Ro;ie) STADIUL D
(incepe acretia scoartei oceanice; spreadingul) Spreadingul bazinului oceanic (Ex.: Oc. Atlantic)

Rift oceanic _Rift oceanic_

Acretla scoartei oceamch Curenti de convectie

Distensiune
STADIUL E - subductie sub arc insular vulcanic

Bazin oceanic remanent
Margine actiya Arc vulcanic isular
\

Bazin back-arc

RIS I et o “Metamorfismul Barrovian (de presiune)
Margine continentala pasiva

S
Orogen colizional 72 Fracturarea
STADIUL F. (cont arins) — Yo ~ . plécii subduse
Bazin de contingntal Bloc

foreland Bazm oceanic (d:stens:une) contmental

Margine pasiva Flexurarea scoartei,

) oceanice si initierea subductiei
Sutura orogenica | ~« Cordiliera orogenica
STADIUL G e Marail Arc vulcanic .. Bazin back-arc
Peneplenizarea catenei montane 2rgine continental 6" continental

A active

’ =

_o—continentald--_

formate pe orogen {scutun-platforme) pasiva 7520 \_(_riistensiune)
= - TR - - \ ol :

STADIUL H T Orogen colizional
e . x ‘cont.-cont.

Coliziunea continent-continent ( )

Bazin de g

foreland

Celula de convectie

N Panase de manta

oceanica

STADIUL | - stadiu de stabilitate tectonicd - Vo
Echilibrarea izostatica, cratonizare, morfogeneza, .
peneplemzarea catenelor montane Bazin,back-arc

Sutura orogenica | —~

(dupd Ronald Martin, 2018. Earth’s Evolving Systems. % s
World Headquarters, Jones & Bartllet Learning) L4 \‘ N Gy




Structura de orogen Structura de platforma

Profil geologic prin vi. Carmaci si cuimea Calancenilor
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(1) Structogeneza (tectogeneza): in intervalul de instabilitate tectonicd se produce structogeneza
orogenulur,

(2) Morfogeneza: dupa cratonizarea orogenului se trece in domeniul de stabilitate tectonica relativa
Si se produce peneplenizarea acestuia;

(3) Fazele sedimentogenetice alterneaza cu cele morfogenetice: se produce inundarea succesiva a
peneplenei, intreruptd de momente morfogenetice si se instaleaza cicluri de sedimentare, in care
se formeaza cuvertura sedimentard a platformmelor. Acumularea cuverturii sedimentare se
produce in domeniul de stabilitate tectonica relativa.




STRUCTURILE DE PLATFORMA

STRUCTURILE DE OROGEN

SUNT ALCATUITE DIN DOUA ETAJE
STRUCTURALE:

1. SOCLU - vechea catena orogenica peneplenizata;

2. CUVERTURA SEDIMENTARA — formata in mai multe
secvente (cicluri) de sedimentara marina separate de
discordante majore (paleoreliefuri). Are o structura in strate
orizontale, slab deformate sau monoclinala cu inclinari
reduse.

RAPORTURILE GEOMETRICE - cuvertura sedimentara
este mai tanara decat soclul si se gaseste intotdeauna la
partea superioara a esafodajului structural.

VARSTA: se ia in considerare varsta orogenezei care
edifica soclul.

Sunt alcatuite din doua etaje structurale: structurile pretectonice si structurile
postectonice. Acestea sunt separate de suprafete de discordanta (paleoreliefuri), care
iau nastere dupa faza tectogenetica principald, in care se edifica esafodajul morfo-tecto-
structural major al orogenului.

1. STRUCTURILE PRETECTONICE - sunt alcatuite din depozitele soclului si ale
cuverturilor sedimentare intens teconizate in fazele tectogenetice principle, in raport cu
care se stabilesc "momentele geocronologice” ale formarii subunitatilor morfostructurale
ale orogenului. Varsta substratului tectonizat este intotdeauna mai veche decat varsta
fazei tectogentice care afecteaza substratul.

GEOMETRIC - depozitele mai tinere ale soclului si cuverturilor sedimentare se pot gasi
in orice pozitie geometrica in esafodajul tectonic, ca urmare a incalecarilor/sariajelor
produse in fazele paroxismale succesive.

2. STRUCTURILE POSTECTONICE - sunt alcatuite din depozitele cuverturilor
sedimentare formate ulterior desfasurarii tectogenezei majore, netectonizate sau slab
teconizate, in fazele tectogenetice postparoxismale.

GEOMETRIC - depozitele posttectonice acopera discordant structurile pretectonice si
se gasesc la partea superioara a esafodajului structural.

VARSTA: se ia in considerare varsta orogenezei care edificd sistemul orogenetic (alpina,
hercinica, caledoniana, kareliana etc.)
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